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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Heizungs- und Klirnaanlage fur ein Kraftfahrzeug 
© Die Erfindung betrtfft eine Heizungs- oder Klirnaanlage 
fu^r ein Kraftfahrzeug, mtt einem Heizkorper (18), wenig- 
stens zwei jeweils seitlich an dem Heizkorper (18) vorbei- 
gefuhrten Kaltluftkanalen (26 und 28), einzelnen in Stro- 
mungsrichtung anschliefcend an den Heizkorper (18) vor- 
gesehenen Mischraumen (50 bis 56), in denen Luft durch 
Luftstromsteuerelernente (30, 32 und 36 bis 40) jeweils 
auf eine bestimmte Temperatur mischbar ist und von dort 
einer zugeordneten Klimatisierungszone zufuhrbar ist. 
Um eine verbesserte Heizungs- oder Klirnaanlage bereit- 
zustellen, die einfach aufgebaut ist, einen geringen Bau- 
raum und dennoch optimale Vermischung der Kalt- und 
Warmluft ermoglicht und mit der mehrere Klimatisie- 
rungszonen unterschiedlich temperierte Luft zufuhrbar 
ist, wird vorgeschlagen, daS jedem Mischraurn (50 bis 56) 
wenigstens zwei der Luftstromsteuerelernente (30 und 
36, 38; bzw. 32 und 40) zugeordnet sind, von denen eines 
als Kaltluftklappe (30 bzw. 32) in dem Kaltluftkanal (26 
) bzw. 28) angeordnet ist und ein zweites als unmittelbar an 
einer Austrittsseite (34) des Heizkorpers (18) angeordnete 
Warmluftsteuerelement (36, 38, 40) ausgebildet ist, wobei 
das Warmluftsteuerelement (36, 38, 40) mehrere an sich 
bekannte, jalousieartig angeordnete Lamellen (44) auf- 
weist, die in ihrer Schliefcstellung einen dem jeweiltgen 
Mischraurn (50, 52, 54, 56) zugeordneten Teilbereich der 
Austrittsseite (34) des Heizkorpers (18) abdecken. 
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' "' , * Beschreiburig - . ' 

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
fur ein Kraftfahrzeug, rnit dem einzeine.Klirnatisierungszo- 
nen. des Fahrzeuginnenraums rnit separat temperierbarer 
Luft^>:ersQrgt_werden konnen, g emafi dem O berbegriffjies_ 
Anspruchs 1. 

Aus der FR 2717747 ist ein Klimatisierungssystem be- 
kannt, mit dem die Ternperatur der den verschiedenen Kli- 
matisierungszonen, namlich die Zoneh "vome rechts" (Bei- 
fahrersitz) und "vorne links" (Fahrersitz) sowie die Zonen 
"Fondraum links" und "Fondraum rechts" , zugefuhrten Luft 
separat einstellbar ist. Dazu weist das Klimasystem zwei, je- 
weils die lihke bzw,. rechte Fahrzeughalfte versorgende Kli- 
maanlagen auf. Mit jeder der Klimaanlagen konnen der 
Frontbereich und der Fondbereich mit unterschiedlich tem- 
perierter Luft versorgt werden. Dieses Klimatisierungssy- 
stem ist sehr aufwendig, da es zwei Klimaanlagen rnit je- 
weils einem Geblase, Verdampfer und Heizkorper und ent- 
sprechenden Luftleitungeh aufweist. Das System ist daher 
entsprechend kostenungiinstig und kann nur in GroBraum- 
fahrzeugen aufgrund des groBen PLatzbedarfs eingesetzt 
werden. 

Aus der DE 39 40 361 ist eine Klimaanlage bekannt, mit 
der vier Klimatisierungszonen versorgt werden konnen. Bei 
dieser Klimaanlage werden Warm- und Kaltluft erzeugt und 
jeder Klimatisierungszone iiber separate Kanale zugefiihrt. 
Im Bereich der in der jeweiligen Klimatisierungszone ange- 
ordneten Luftaustrittsoffnungen ist fur jede Klimatisie- 
rungszone ein Mischraum vorgesehen, in dem unmittelbar 
vor Austria in den Fahrzeuginnenraum Warm- und Kaltluft 
gemischt werden. Zwar konnen mit einer derartigen Kli- 
maanlage mit nur einem Geblase, einem Verdampfer und ei- 
nem Heizkorper vier Klimatisierungszonen versorgt wer- 
den, jedoch benotigen die Luftkanale einen erheblichen 
Bauraum, da fur die Luftversorgung fur jede Klimatisie- 
rungszone zwei Luftkanale vorgesehen sein miissen, die je- 
. weils in einen Mischraum miinden. Weiter nachteilig ist, daft 
die Warm- und Kaltluft erst unmittelbar vor Austria aus den 
Luftaustrittsdusen vermischt werden, so daB haufig nur eine 
unzureichende Durchmischung auftritt und aus einer Luft- 
austrittsduse heiBe und kalte Luftmassen nebeneinander 
austreten. 

Aus der US 5,016,704 ist eine Klimaanlage fiir Kraftfahr- 
zeuge bekannt, mit der lediglich zwei Klimatisierungszo- 
nen, namlich der Frontbereich und der Fondbereich unter- 
schiedlich klimatisierbar sind. Stromabwarts des Verdamp- 
fers ist diese Klimaanlage zweigeteilt. In jedem Teilbereich 
wird iiber eine Luftklappe die Luftmenge geregelt, die durch 
den Heizkorper erwarmt wird oder an dem Heizkorper vor- 
beigefuhrt wird. Warm- und Kaltluft konnen sich stromab- 
warts des Heizkorpers mischen und werden den einzelnen 
Austrittsdusen zugefiihrt. Nachteilig an dieser Klimaanlage 
ist, daB sie einen groBen Bauraum benotigt und eine gute 
Luftdurchmischung nicht gewahrleistet ist. Desweiteren 
sind nur zwei Zonen klimatisierbar. 

Aus der DE44 22 120 ist eine Klimaanlage bekannt, die 
eine Links-Rechts-Regelung aufweist. Urn eine kompakte 
Bauweise zu erhalten, wird die Kaltluft seidich am Warme- 
tauscher vorbeigefuhrt und hinter dem Warmetauscher mit 
der Warmluft gemischt. Trotz der bereits kompakteren Bau- 
weise ist der Bauraum dieser Klimaanlage aufgrund der 
stromabwarts des Warmetauschers' gelegenen Warmlufi- 
schwenkklappen, die eine Schwenkbewegung in den Misch- 
raum ausfuhren, relativ groB. Weiter nachteilig ist, daB eine 
dptimale Vermischung von Kalt- und Warmluft nicht ge- 
wahrleistet ist, da durch die Warrnluftschwenkklappe auch 
in ihrern geoffneten Zustand eine gewisse Tronnung der kal- 



ten und warmen Luftmassen gegeben ist. Desweiteren ist 
diese Klimaanlage nicht- dazu geeignet, mehr als zwei Kli- A 
matisierungszonen zu versorgen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 

5 der Erfindung, eine verbesserte Heizungs- oder Klimaanlage 

_ berei tzustellen,- die einfa ch aufgebaut ist, einen geringen 
Bauraum ermdglicht und miFder mehrere Klirnatisierungs- ~ 
. zonen unterschiedlich temperierte Luft zufuhrbar ist. Trotz 

. des geringen Bauraums soil in der Heizungs- oder Klimaan- 

10 lage eine optirnale Vermischung von Kalt- und Warmluft er- 
folgen, so daB die in einer jeweiligen Klimatisierungszone 
aus Luftaustrittsoffnungen austretende Luft ^trahnenfrei ist, 
d. h. die austretende Luft muB iiber den Austrittsquerschnitt 
hinweg eine konstante Ternperatur aufweisen. 

15 Diese Aufgabe -wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
gattungsgemaBe Heizungs- oder Klimaanlage mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. 

Wenn erfindungsgemaB jedem Mischraum wenigstens 
zwei der Luftstromsteuereiemente zugeordnet sind, von de- 

20 nen eines als Kaltluftklappe in dem Kaltluftkanal angeord- 
net ist und ein zweites als unmittelbar an der Austrittsseite 
des Heizkorpers angeordnete Warmluftsteuerelement ausge- 
bildet ist, konnen der Kalduftstrom und der Warmluftstrom 
separat voneinander geregelt werden, wodurch eine opti- 

25 male Temperaturregelung der Luft . in dem jeweiligen 
Mischraum moglich ist. Weiter ist erfindungsgemaB das 
Warmluftsteuerelement aus mehreren, an sich bekannten 
(beispielsweise aus der DE41 19 474), jaiousieartig ange- 
ordnete Lamellen aufgebaut, die in ihrer SchlieBstellung ei- 

30 nen dem jeweiligen Mischraum zugeordheten Teilbereich 
der Austrittsseite des Heizkorpers abdecken. Durch diese 
Ausgestakung der Warrnluftsteuerelemente kann erheblich 
Bauraum gespart werden. Weiter ragen diese jalousiearugen 
Warrnluftsteuerelemente nicht wie die bekannten Warmluft- 

35 schwenkklappen in den Mischraum hinein, so daB eine bes- 
sere Vermischung der Kaltluft mit der aus dem Heizkorper 
austretenden Warmluft gewahrleistet ist. 

Jedem Mischraum ist ein derartiges, jalousieartiges 
Warmluftsteuerelement zugeordnet, so daB auf engstem 

40 Bauraum bevorzugt vier einzelne Mischraume vorgesehen 
sein konnen." Damit konnen vier Klimatisierungszonen, bei- 
spielsweise, Fahrerbereich, Beifahrerbereich und Fondbe- 
reich links und rechts von der erfindungsgemaBen Hei- 
zungs- oder Klimaanlage versorgt werden. 

45 Damit jedem Mischraum auch separat dosierbar Kaltluft 
zugefiihrt werden kann. ist gemaB Anspruch 3 vorgesehen, 
daB jeder der beiden Kaltluftkanale zweigeteilt ist. 

Wenn die Kaltluftklappe im Bereich eines Kalduftkanal- 
ausgangs, also in der Nahe des Mischraums angeordnet ist 

so und in ihrer Offenstellung eine Lufdeitfunkdon ausubt, kann 
die Kaltluft vorteilhafterweise in Richtung auf die Warmluft 
gelenkt werden, wodurch eine bessere Vermischung ge- 
wahrleistet ist. Dazu weist die Kaltluftklappe bevorzugt eine 
gebogene Form auf. ' 

55 In gleicher Weise ist es vorteilhaft, wenn die Warrnluft- 
steuerelemente mit ihren Lamellen zum Kaltluftkanal hin ' 
oflnen, so daB die Lamellen. in ihrer Offenstellung die 
Warmluft zur Seite hin, in Richtung auf die Kaltluft lenken. 
Fiir Kraftfahrzeuge mit verbrauchsarmen Verbrennungs- 

60 rnotoren. die nur wenig Abwarme erzeugen^ ist es vorteil- 
haft, wenn der Heizkorper neben einem mit Kuhlmittel fiir 
. den Motor durchstrotnten "Warmetauscher einen parallel 
dazu angeordneten Zusatzheizkorper, der vorzugsweise 
elektrische Heizelemente, wie PTC-Heizelemente aufweist, 

65 vorgesehen ist. Dann kann bereits in der Warmlaufphase des 
Motors bzw. bei extrem kalter Witterung stets ausreichend 
warme Luft dem Fahrzeuginnenraum zugefiihrt werden. 
Wenn jeweils zwei benachbarte Warmluftsteuereleniente 
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miteinander koppelbar sind, sowie die zugehorigen Kaiduft- 
klappen miteinander koppelbar sind, kann in einfachster 
Weise aus der erfindungsgeniaBen Klirnaanlage fur vier Kli- 
matisierungszonen eine Heizungs- oder Klirnaanlage fur le- 
diglich zwei Klirnatisierungszonen gebildet werden. Dazu 5 
miissen lediglich die entsprechenden Warmluftsteuerele- ' 
mente und Kaltluftklappen gekoppelt werden und entspre- 
chende Aktuatoren fur die angekoppelten Warrnluftsteuer- 
elemente und Kaltluftklappen konnen entfallen. Auf diese 
Weise ist die erfindungsgemaBe Heizungs- oder Klimaan- 10 
lage sehr flexibel einsetzbar und kann ohne Mehrkosten, 
also ohne zusatzliche Konstruktion oder neue Werkzeuge 
sowohl in Fahrzeugen eingesetzt werden, in denen lediglich 
zwei Klirnatisierungszonen vorgesehen sind, als auch in 
Fahrzeugen', in denen vier Klirnatisierungszonen vorgese- 15 
hen sind. 

Irn folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung im ein- 
zelnen erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 20 

Fig. 1, 2 Querschnitte der erfindungsgernaBen Heizungs- 
oder Klirnaanlage. 

Eine in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgernaBe 
Heizungs- oder Klirnaanlage 10 weist ein nicht dargestelltes 
Geblase und einen in einem Gehause 12 angeordneten Ver- 25 
dampfer 14 zur Erzeugung von Kaltluft 16 auf. In Stro- 
rnungsrichtung hinter dem Verdampfer 14 ist ein Heizkorper 
18 zur Erzeugung von Warrnluft 20 angeordnet. Der Heiz- 
korper 18 umfaBt einen mit Kiihlmittel fiir das Antriebsag- 
gregat des Kraftfahrzeugs durchstrornbaren Warrnetauscher 30 
22 und optional einen parallel dazu angeordneten Zusatz- 
heizkorper 24, der vorzugsweise elektrische Heizelemente, 
wie PTC-Heizelemente, aufweist. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen, sind seitlich des Heizkorpers 
. 18 Kaltluftkanale 26 und 28 vorgesehen, die iiber Kaltluft- 35 
klappen 30 und 32 verschlieBbar sind. Die Kaltluftkanale 26 
und 28 sind bevorzugt jeweils zweigeteilt entlang einer wei- 
ter unten beschriebenen Ebene. 

In Strdmungsrichtung anschiieBend sind unmittelbar an 
einer Austrittsseite 34 des Heizkorpers 18 Warmluftsteuer- 40 
elemente 36, 38, 40 vorgesehen. Jedes Warmluftsteuerele- 
< ment weist mehrere, jalousieartig angeordnete Lamellen 44 
auf, diezur.Bildung eines der Warmluftsteuerelemente uber 
eine nicht dargestellte Kopplung gemeinsarn parallel ver- 
schwenkbar sind. In ihrer SchlieBsteilung decken die La- 45 
mellen 44 eines Warmluftsteuerelements 36, 38 oder 40 eine 
zugeordneten Teilbereich der Austrittsseite 34 des Heizkor- 
pers 18 ab. 

In Stromungsrichtung anschiieBend an die Warmluftsteu- 
erelemente 36 bis 40 ist ein Luftmischraum 45 vorgesehen, 50 
in den die in dem Heizkorper 18 erwannte Warrnluft 20 und . 
die im Kaltluftkanal 26 oder 28 an dem Heizkorper 18 vor- 
beigefuhrte Kaltluft 16 eintritt und vermischt wird, urn Luft 
mit einer gewiinschten Temperatur zu erhaiten. * 

Der Luftmischraum 45 ist durch wenigstens eine, bevor- 55 
zugt mehrere Trennwande 46 und 48 in einzelne Misch- 
raume, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vier Misch- 
raume 50, 52, 54 und 56, von denen in der zeichnerischen 
Darstellung nur drei, namlich die mit den Bezugsziffern 50, 
52 und 54, zu.sehen sind, geteilt. Jedem der Mischraume 50 60 
bis 56 ist eiries der Warmluftsteuerelemente 36 bis 42 zuge- 
ordnet und in jeden der Mischraume 50 bis 56 miindet einer 
der vier Kaltluftkanale. Die Kaltluftkanale 26 und 28 sind 
damit entlang der Schnittlinie H-EE in je zwei Teilkaltluftka- 
nale geteilt, wobei jeder der Teilkaltluftkanale mit einer der 65 
Kaltluftklappen 30 oder 32 verschlieBbar ist. Samtliche 
, Klappen, also die vier Warmluftsteuerelemente und die. vier 
Kaltluftklappen, sind separat uber ein Steuergerat ansteuer- 



bar. Auf diese Weise kann die Lufttemperatur in jedem 
Mischraum separat-eingesteilt werden, so daB vier Klirnati- 
sierungszonen unterschiedlich temperierte Luft zugefuhrt 
werden kann. 

Die Kaltluftklappen 30. und 32 sind bevorzugt an einem 
Kalduftkanalausgang 27 angeordnet. Dann konnen die Kalt- 
luftklappen 30 und 32 eine Luf tleitfunktion ausiiben und die 
in den jeweiligen Mischraum eintretende Kalduft 16 in 
Richtung auf die durch die. Warmluftsteuerelemente 36 bis 
■ 42 hindurchtretende Warrnluft 20 lenken. Dieser Effekt wird 
, durch eine bevorzugt gebogene oder geknimmte Form der • 
Kalduftklappe, wie in Fig. 2 bei der Kaltluftklappe 30 ge- 
zeigt, verstarkt. In gleicher Weise wird die Warrnluft 20 in 
Richtung auf die einmiindende Kalduft 16 gelenkt, indem 
die Lamellen 44 der Warmluftsteuerelemente 36 bis 40 zur 
Seite, also zum Kaltluftkanal 26 oder 28, hin offhen und in 
ihrer Offenstellung in Richtung Kalduftkanal 26 oder 28 ge- 
neigt sind, wie in Fig. 2 gezeigt. 

Von den Mischraumen 50 bis 56 zweigen Luftleitkanale 
58 bis 66 ab, die jeweils die temperierte Mischluft zu nicht 
dargestellten Austrittsoffnungen, die in den entsprechenden 
Klimadsierungszonen liegen, fuhren. 

Oberhalb des Heizkorpers 18 kann uber einen Bypass 68 
(Fig. 1) Kaltluft liber die Luftkanale 62 und 64 unmittelbar 
direkt einer Mittel- und Seitendusen, die im Armaturenbrett 
vorgesehen sind, zugefuhrt werden. 

In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel konnen benachbarte Warmluftsteuerelemente, bei- 
spielsweise diejenigen, die die Warrnluft fiir Front- und 
Fondbereich steuem, also z. B. die Warmluftsteuerelemente 
36 und 38, miteinander gekoppelt werden. Gleichzeitig kon- 
nen die benachbarten Kaltluftklappen der Teilkalduftkanale 
des Kaltluftkanals 26 bzw. 28 miteinander gekoppelt wer- 
den. Die gekoppelten Warmluftsteuerelemente bzw. Kalt- 
luftklappen brauchen dann nur von jeweils einem Aktuator 
angetrieben werden. Bei einer derartigen Kopplung ist dann 
lediglich eine Links-Rechts-Regelung mit der erfindungsge- 
rnaBen Heizungs- oder Klirnaanlage moglich. 

Patentansprtiche 

1. Heizungs- oder Klirnaanlage fiir ein Kraftfahrzeug, 
mit einem Heizkorper (18) zur Erzeugung von Warrn- 
luft (20), mit wenigstens zwei jeweils seitlich an dem 
Heizkorper (18) vorbeigefuhrten Kalduftkanalen (26 
und 28), mit einem in Stromungsrichtung anschiieBend 
an den Heizkorper (18) vorgesehenen Luftmischraum 
(44), der durch wenigstens eine Trennwand (46; 48) in 
einzelne Mischraume (50 bis 56) geteilt ist, in denen 
Luft durch Luftstromsteuerelemente (30, 32 und 36 bis 
40) jeweils auf eine bestimmte Temperatur rnischbar ist 
und von dort einer zugeordneten Klimatisierungszone 
uber jeweils wenigstens einen Luftkanal (58 bis 66) 
und iiber jeweils wenigstens eine Luftaustrittsduse zu- 
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
Mischraum (50 bis 56) wenigstens zwei der Luftstrom- 
steuerelemente (30 und 36, 38; bzw. 32 und 40) zuge- 
ordnet sind, von denen eines als ' Kalduftklappe (30 
bzw. 32) in dem Kaltluftkanal (26 bzw. 28) angeordnet 
ist und ein zweites als unmittelbar an einer Austritts- 
seite (34) des Heizkorpers (18) angeordnete Warmluft- 
steuerelement (36, 38, 40) ausgebildet ist, wobei das 
Warmluftsteuerelement (36, 38/ 40) mehrere an sich 
bekannte, jalousieartig angeordnete Lamellen (44) auf- 
weist, die in ihrer SchlieBstellung einen dem jeweiligen 
• Mischraum (50, 52, 54, 56) zugeordneten Teilbereich 
der Austrittsseite'(34) des Heizkorpers (18) abdecken. 
2. Heizungs- oder Klirnaanlage nach Anspruch 1, da- 
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. ' durch gekennzeichnet, daB der Luftmischraum (18) in 
vier einzelne Mischraume (50 bis 56) geteilt ist 

3. Heizungs- oder Klimaanlage nach A nsproch 1 oder. ' . ' 

2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Kaltiuftkanal (26 
und 28) zweigeteilt ist. und jeder der dann erhaltenen 5 

_ • jvier KalQuitkanjygJn jewei ls einen M ischraum_(50, 52^ ' - 

, 54, 56) mundet. '• ;■ . . ~ — 

.4. 1 Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
. hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kaltluftklappe (30, 32) im Bereich eines Kaltluft- 
kanalausgangs (27) angeordnet ist und in ihrer OfFen- 
sfcellung eine Luftleitfunktion ausiibt und. die Kaltluft 
■ \ (16) in Richtung auf die Warinluft (20) lenkt. * 

5. Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kaltluftklappe (30) eine 
gebogene Form aufweist. 

6. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmluftsteuerelemente (36 bis 40) zum Kalduft- 
kanal (26 oder 28) hin offnen und die Lamellen (44) in 
ihrer Offenstellung eine Luftleitfunktion ausiiben und 
die Warmluft (20) zur Seite hin, in Richtung auf die 
Kaltluft (16) lenken. 

7. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Heizkorper (18) einen mit Kuhlmittel fur das An- 
triebsaggregat des Kraftfahrzeugs durchstrbmbaren 
Warmetauscher (22) aufweist und einen parallel dazu 
angeordneten Zusatzheizkorper (24), der vorzugsweise 
elektrische Heizelemente aufweist. 

8. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils zwei benachbarte Warmluftsteuerele- 
mente (36 und 38) und zwei benachbarte KalUuftklap- 
pen koppelbar sind. 
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